電気数学演習II　ラプラス変換第1回　ラプラス変換の導入

橋本佳男

１．指数関数
　電気電子の専門では、指数関数を多く扱う。

①　定数：C（注目している時間中変化しない。）

②　指数関数：
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（減っていくほうが多く見られるため、Bにマイナスをつけた）

③　これらの和：
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（B=0とすると定数になる。）

④　参考：
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と指数関数の和で多くの系が表される。

２．微分方程式の解
　一階、二階の微分方程式で指数関数が解となることが多く見られる。
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３．特性方程式
　微分の階数をsのべき乗とした特性方程式を考えることができる。
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より、
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または、
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となる。
４．ラプラス変換
　背景は略。時間tの関数の性質をすべての時間で積分して特性を表す関数をつくる。

　ポイントは
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を掛けていることで、ｔの無限大まで積分しても発散しない。
注目する時間で
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ならば、
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となる。なお、積分する時間を0から∞までとしたものがラプラス変換である。

５．指数関数のラプラス変換
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を掛ける積分は指数関数については特にわかりやすい結果になる。
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と⑧式、⑨式に似た形が分母となった式が得られる。

６．逆変換
　変換された式にどんな意味があるか考えよう。似たような計算で元の関数にもどす操作が逆変換である。
上の節で、⑪ならば⑩とは限らないが、適切な逆変換（詳細略、逆変換できる場合）により、ラプラス変換を行った②の式で元の関数を求める（微分方程式を解く）ことができる。
次回はラプラス変換の公式を参考に変換、逆変換を行う。
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